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Nouvelle description de Torpede (Torpedo) torpedo (Linnaeus, 1758)
(Pisces, Torpedinidae)

par Christian Caparg et Martine DesourTer

Résumé. — Les auteurs présentent une nouvelle description de Torpedo (Torpedo) torpedo
(Linnacus, 1758) fondée sur des caractércs morphologiques et méristiques et sur 'anatomie du
neuroerine, de la ceinture pelvienne et des ptérygopodes.

Abstract. — The authors present a new description of Torpedo (Torpedo) torpedo (Linnaecus,
1758) based on morphological and meristic characters, the anatomy of neurocranium, pelvic girdle
and claspers.
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InTRODUCTION

Trois espéees de Torpedinidae sont présentes le long des edtes tunisiennes, dans le
le reste du bassin méditerranéen et sur les edtes de I'Atlantique, du golfe de Gascogne
au Maroc : Torpedo (Torpedo) lorpedo (Linnaeus, 1758), Torpedo (Torpedo) marmorala
Risso, 1810, et Torpedo (Tetronarce) nobiliana Bonaparte, 1835 (TorronesEg, 1956 et 1963 ;
KrerrT et Steumany, 1973 ; Bavcnor et Pras, 1930). Parmi ees espéees, T. (T.) lorpedo
est la plus eommunément péehée, particuliérement dans le golfe de Tunis (QuicNarD et
Cararr, 1971). Ces eaptures abondantes et réguliéres ont permis de réaliser des études
portant essentiellement sur la biologie de la Torpille oeellée (QuicNarp, 1973 ; QuicNaRD,
et Caparg, 1974). La partie deseriptive n’ayant été que trés sommairement envisagée,
il nous a paru utile de donner une nouvelle deseription de Torpedo (Torpedo) torpedo (Lin-
naeus, 1758). Cette étude est fondée sur des earaetéres morphologiques, biométriques et
meéristiques, sur la eoloration et également sur I'anatomie du neuroerine, de la eeinture
pelvienne et des ptérygopodes.

MATERIEL ET METHODES
Le matériel étudié provient de eaptures effeetuées dans le golfe de Tunis pendant

l'année 1978. Les observations eoneernant la morphologie générale et la eoloration ont
été faites sur 1 085 individus parmi lesquels 366 (180 femelles et 186 males) out été mesurés.
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Les earaetéres méristiques ont ¢té observés sur un nombre plus restreint d’exemplaires
que nous préeiserons au fur et & wesure.

DEscripTiON DE L’ESPl“Z(‘.E

|l. Morphologie générale.

Le disque présente une forme subeireulaire avee le hord antéricur sensiblement reeti-
ligne. 1l est un peu plus large que long, sa longueur étant eomprise 1,10 a 1,30 fois dans
sa largeur. La longueur du disque est eomprise 1,70 & 1,90 fois et la largeur 1,50 & 1,65 fois
dans la longueur totale. La largeur de la bouehe est comprise 1,12 & 1,30 fois dans I'espaece
internasal, elle est sensiblement égale & Pespace interoculaire. Les distanees entre les fentes
branchiales sont sensiblement égales entre elles, seule la distance séparant les cinqui¢mes
fentes branehiales est trés légerement plus faible : eette derniere distanee est eomprise 1,80
a 2 fois dans la distanee qui sépare la emqui¢me fente branehiale du bord antérieur du
eloaque et eontient 3 & 3,16 fois la largeur de la bouehe. Les pelviennes, subquadrangu-
laires, se terminent en pointe.

La queue, bien développée et eharnue, est pareourue longitudinalement par une eréte
cutanée. Elle se termine par une eaudale large et ovale. Les deux dorsales, de forme sub-
triangulaire, sont & base relativement étroite, la premieére est plus développée quela seeonde.

Les yeux sont petits, globuleux, fortement exorbités. Leur diamétre longitudinal est
compris pres de deux fois dans Uespaee interoeulaire. Les évents eireulaires sont bordés
de tentaeules courts orientés vers le eentre du spiraele. Ces tentaeules se raeeoureissent
au eours de la eroissanee pour prendre 'aspect d’un bourrelet et se réduire & un renflement
papilliforme elez les grands spéeimens (fig. 1). Le nombre de tentacules est eonstant quels
que soient la taille et le sexe des individus ; on eompte 9 (8-10) tentaeules.

|1cm|

Fic. 1. — Event. A, jeune individu ; B, individu agé.
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Nous avons étudié les relations qui existent entre le diametre longitudinal de I'ceil
(Do) et la longueur totale (L), 'espace entre les nageoires dorsales (D1-D2) et la longueur
totale (L), et la relation entre la distanee séparant le cloaque du lobe inférieur de la eaudale
(el-lie) et la largeur du disque (1). Ces relations sont exprimées en coordonnées brutes et
coordonnées logarithmiques dans le tableau I et figurées en valeur brute (fig. 2, A, B, C).
Il apparait que le diamétre longitudinal de 'eeil eroit moins rapidement que le eorps ;
il n’en est pas de méme de la distanee entre les deux dorsales : allométrie est fortement
majorante. La distanee el-lie, sensiblement égale & la longueur de la queue, grandit de
facon isométrique en fonetion de la largeur du disque ; le eorps de I'animal semble se déve-
lopper de fagcon harmonieuse.
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Fie. 2. — A, relation entre le diameétre longitudinal de I'ceil (Do) et la longueur totale (L) ; B, relation

entre I'espace entre les deux nageoires (D1-D2) et la longuecur totale (L} ; C, relation entre la distance
du cloaque au lobe inférieur de la caudale (cl-lic) et la largeur du disque (1).
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T. (T.) torpedo est un Torpedinidae de petite taille ; la taille maximale est de 60 c¢m
euviron (Risso, 1810). Quicnarp et Cararé (1974) notent que le plus grand exemplaire
de T. (T.) torpedo capturé le long des cotes tunisiennes est une femelle de 41 c¢m ; le plus
grand male mesurc 39 cm. Pour les individus capturés dans le golfe de Tunis, les femelles
de grande taille sont plus abondantes que les méles. Le¢ tableau 11 montre que les pour-
centages de femelles pour les classes de tailles de 30 em-35 em, 35 cm-40 cm, 40 ecm-45 cm
sont significativement plus importants que ceux calculés pour les males.

Tasreav . — Relation d’allométrie entre le diameétre de 'ceil et la longueur totale (L), la dis-
tance entre les nageoires dorsales (inter D1 et D2) et la longueur totale (L), la distance entre
le cloaque et I'extrémité de la caudale (cl-lic) et la largeur du disque (I).

CoORDONNEES BRUTES (mim) COORDONNEES LOGARITHMIQUES n rl L
ceil = 0,0350 L-0,158 log @il = 0,946 log 1.-1,337 38 0,987 15-35 cn
inter D1-D2 = 0,0905 L.-6,439 log inter D1-D2 = 1,447 log 1.-2,273 38 0,992 15-35 cm
el-lic = 0,465 1-1,466 log el-lie = 1,029 log 1-0,406 38 0,982 15-35 cm

1. r n’a été calculé que pour les coordonnées logarithmiques.

Tasreav 11, — Répartition et pourcentage des femelles et des males par classes de tailles de 5 em.
R 10-15 15-20 20-25 25-30
DE TAILLES
P‘ARA- Nbre %o par % total Nbre % par %, total Nbre % par % el Nbre %o par %’ total
METRES sexe indiv. sexe  indiv. sexe  indiv. sexe indiv.

Femelles 44 952 4,06 72 15,60 6,63 80 17,31 7,37 8% 19,05 811

Miles 60 9,63 5,53 124 19,90 11,42 160 25,68 14,74 149 2391 13,73
30-35 35-40 40-45
Nbre % par % total Nbre % par 9, total Nbre % par % total

sexe indiv. sexe indiv. sexe indiv.

114 2467 1051 58 1255 534 6 1
94 15,09 866 36 7.79 332 0 0

,30 0,55
0

2. Coloration

La face dorsale présente un fond de couleur uniforme variant du brun 4 Pocre rosé,
parsemé de taches lenticulaires blanches dont le nombre augmente au fur et 4 mesure
que l'on s’approche de la queue. Néanmoins, I'ornementation fondamentale est caracté-



PL L. — Diltérents cas de coloration chez T. (T.) torpedo.

4, 18
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risée par les oeelles de eouleur bleue, earactére de différeneiation majeur de cette espéee.
Ils sont le plus souvent au nombre de einq, arrondis ou ovales. Leur diamétre atteint 1,6 em
au maximum ; leur taille n’augmente pas aprés que animal a atteint la maturité sexuelle.
Chez les spéeimens possédant eing oeclles, on observe trois oeelles antérieurs et deux posté-
rieurs. Mais ee nombre n’est pas fixe ehez 7. (T.) torpedo, eomme I'ont montré QuiGNARD
et Capart (1974). Nous avons observé des individus ayant de zéro & sept ocelles et méme
huit pour un individu. Ces anomalies sont plus fréquentes ehez les males : 19,27 9%, que
chez les femelles : 9,79 9% (tabl. 111). Nous avons reeensé davantage d’individus ayant
moins de eing oecelles que d’individus en ayant plus de eing.

Tasreav Il —— Anomalics du nombre d’oeelles chez Torpedo (Torpedo) torpedo (Linnacus,
1758).

NOMBRE D OCELLES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ToraL
Nbre de maéles 12 14 8 28 19 373 4 3 1 462
% de males 2,50 3,03 1,73 6,06 4,11 80,73 0,86 0,656 021 100
Nbre de femelles 6 7 7 20 17 562 2 2 0 623
% de femelles 0,96 1,12 112 321 273 90,21 0,32 0,32 0 100
Nbre de maéles et de

femelles 18 21 15 48 36 985 6 5 1 1085
% de males et de
femelles 1,66 1,93 1,38 442 332 86,17 05656 0,46 0,09 100

La face ventrale est de couleur blanehiatre & blane rosé ; ehez les jeunes mdividus,
la périphérie du disque est plus sombre.

3. Anatomie du squelette

L’étude du squelette du ncuroerdne et de la eeinture pelvienne a été faite a partir
de radiographies.

Neurocrdne (Hig. 3 A)

Le neurocrane de 7'. (7.) torpedo a [ait I'objet d’une étude par Hampy et Hassan
(1973). Le eartilage rostral se divise au niveau de son tiers antérieur en deux braneches
latérales symétriques par rapport a4 'axe médian du neuroeriane ; leur bord antérieur est
fortement tneurvé et terminé distalement par une pointe trés prononeée. Chaque branche
latérale posséde une ouverture nasale ovale. Le neuroerdne, eomprimé dans sa partie
moyenne, a ses bords reetilignes. Il s’évase dans le tiers postérieur et trois bourrelets s’iudi-
vidualisent, eorrespondant aux proeessus postorbitaires, aux erétes supra-optiques et aux
proeessus ptérotiques. La dépression pariétale, semieireulaire, est bien marquée entre les
condyles oeeipitaux proéminents et arrondis, au-dessus desquels se trouvent les fentes
oeeipitales réniformes, mais qui se rétrécissent vers 'avant.
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Fig. 3. — A, neurocranc. 1, ouverture nasale ; 2, processus postorbitaires ; 3, crétes supraoptiques ; 4, pro-
cessus ptérotiques ; 5, fentes oecipitales ; 6, condyles occipitaux ; 7, dépression pariétale. — B, ccin-

ture pelvicnne. 1, processus prépelviens ; 2, foramens iliaques ; 3, tubercules iliaques 5 4, partie laté-
rale iliaque ; 5, barre pelvienne transverse avec échancrurc médiane ; 6, tubercules ischio-pubiens.

Ceinture pelvienne (fig. 3 B)

La eeinture pelvienne est relativement longue et étroite au niveau de l'éehanerure
médiane ; elle s’élargit au niveau des parties iliaques pereées de trois foramens arrondis,
peu ouverts et de diamétre égal. La barre isehio-pubienne présente une arehe fortement
eoncave vers l'avant et les proeessus prépelviens sont relativement longs. Les tubereules
iliaques sont recourbés en eroehets et les tubereules isehio-pubiens représentés par une
eourte pointe.

Piérygopodes

Les ptérygopodes sont relativement eourts ; ils représentent entre 28 et 30 % de la
longueur totale, mesurés depuis leur insertion au niveau de la eeinture pelvienne. lls ont
une section eireulaire ; ils se renflent dans leur tiers postérieur. Sur la faee ventrale des
males adultes, on note la présenee de saes siphonaux de forme ovale.

La morphologie externe des ptérygopodes révele la présenee d’un long apopyle étroit
qui se eontinue par la gouttiére spermatique et I’hypopyle qui est une fente en forme de
eroissant, largement ouverte. Le pseudorhipidion, plus interne, est comprimé entre le
pseudosiphon ventral et la gouttiére spermatique (fig. 4).

La disseetion des ptérygopodes nous a permis de mettre en évidenee huit eartilages
juxtaposés : un axial, deux marginaux et einq terminaux (fig. 5 et 6). Le eartilage axial
(ax.), allongé, a une seetion reetangulaire dans sa moitié antérieure et aplatie dans la
moitié postérieure ; la face dorsale est ereusée longitudinalement. Le dorsal marginal (dmg)
est une courte baguette sensiblement rectiligne. Le ventral marginal (ving) est pointu &
son extrémité antérieure, allongé et légérement eomprimé sur ses deux faces. Le dorsal
terminal 1 (dtr 1) a la formie d’une navette étirée antérieurement ; sa face dorsale est creuse
avee un rebord bien marqué sur tout le pourtour du eartilage ; sur la face dorsale, on observe
une caréne médiane longitudinale. Le dorsal terminal 2 (dtr 2), plat, a la forme d’un losange
allongé ; le dorsal terminal 3 (dtr 3), la forme d’un « fer de lanee » ; la face ventrale est ereuse,

4, 18*
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Fig.4

F—
A 1cm B
Fig. 4. — Ptérygopodes, morphologic externe. A, face ventrale ; B, faee dorsale. 1, nageoire pelvienne ;

2, sac siphonal ; 3, apopyle ; 4, pseudosiphon dorsal ; 5, hypopyle ; 6, psendosiphon ventral ; 7, pscudo-
rhipidion ; 8, goutticre spermatique.

Fic. 5. — Ptérygopode, picees squelettiques in situ. 1, axial; 2, dorsal marginal ; 3, ventral marginal ;
4, dorsal terminal 1; 5, dorsal terminal 2; 6. dorsal terminal 3 ; 7, ventral terminal.

plus particuliecrement au niveau de la face externe moyenne ; au niveau du quart posté-
ricur, on observe un tubereule qui se reeourbe vers intéricur ; & Uopposé de ee dernier
se trouve une échanerure sur la face ventrale. Le ventral terminal (vtr), quadrangulaire,
présente une pointe bien marquée dans son angle antéromédial ; la face dorsale est ereuse,
ses deux rebords latéraux sont peu visibles.
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1cm

Fic. 6. — Piérygopode, détail des pieces squelettiques. ax, axial, face dorsale; dmg, dorsal marginal,
face dorsale ; ving, ventral marginal, face ventrale ; dtr 1, dorsal terminal : 1, face ventralc, 2, face
dorsale ; dtr 2, dorsal terminal 2, face dorsale ; dtr 3, dorsal terminal 3 : 1, face ventrale, 2, face dor-
sale ; vtr, ventral terminal : 1, facc ventrale 2, face dorsale.

4. Vertébres et rayons pectoraux

QuieNarp et Capart (1971) ont donné la forme vertébrale de 7. (T'.) torpedo : 33 ver-
tebres de la région occipitale jusqu’a la fermeture des ares hémaux, 39 vertébres pour
les males, 40 vertébres pour les femelles, de la région oceipitale jusqu’au niveau de la pre-
miére nageoire dorsale. Nous avons compté 92-97 vertébres au total.
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Le nombre de rayons pectoraux est de 74-78. Le tableau IV résume nos observa-
tions.

Tasreav IV, — Nombre de vertébres troncales, nombre total de vertébres et nombre de rayons
pectoraux chez Torpedo (Torpedo) torpedo (Linnaeus, 1758),

CARACTERES ExTREMES Mope MovenNE Variancr  Ecart-TveE
Vert. troncales 31-35 33 33,04 0,770 0,887
Vertebres 92-97 94 94,44 1,287 1,621
Ray. pectoraux 74-78 76 75,69 1,006 1,014

5. Morphologie des dents

Les dents sont disposées en rangées paralléles : les dents de deux rangées sueeessives
sont en quineonee. La euspide des dents des rangées médiales est eourte et étroite ; elle
est plus eourte et légérement incurvée pour les dents des rangées latérales. La euspide
de seetion eireulaire repose sur une large plaque basale, faiblement éehanerée dans sa partie
médiane. Les plaques basales des dents de la méachoire inférieure sont moins développées

(fig. 7).

1,5 mm

I'tc. 7. — Dents médianes chez un individu adulte de 31 em de longueur tolale. .\, machoire supéricure ;
BB, machoire inférieure.

Ganvan (1913) donne comme formule dentaire 28/26 pour les jeunes et 34/32 pour
les adultes. FowLer (1936), Torronese (1956) et Bint (1967) donnent 18-33/15-28. Nous
avons constaté que le nombre de rangées de dents augmente avee la taille des individus
(fig. 8). Nous avons les relations suivantes pour 48 individus :
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Nombre de dents, machoire supérieure :

0,792 L + 6,420

r = 0,960
Nombre de dents, méehoire inférieure : 0,705 L 4 6,662
r = 0,957

La formule dentaire des spéeimens des edtes tunisiennes peut s’éerire : 16-34/16-32.
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Fic. 8. — Relation entre le nombre de dents a la méchoire supérieure (A) et a la méehoire inférieure (B)

ct la longueur totale (L).

DiscussioN ET CONCLUSION

Cette deseription de T. (7T.) torpedo permet de la eomparer avee T. (T.) marmorata
et T. (T.) bauchotae Cadenat, Capapé et Desoutter, 1978, qui ne semble connue que sur
les edtes du Sénégal et dans le golfe de Guinée ; nous les eomparerons également avee les
espéees du sous-genre Tetronarce. Les ressemblances sont peu nombreuses et semblent se
limiter a la forme générale du disque et du neuroerane.
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Malgré les caractéres qui les différeneient (Capenat, Caparg et Desouvrrer, 1978),
T.(T.) marmorata ct T. (T.) bauchotae scmblent plus proches entre clles gqu’elles ne le sont
de T. (T.) torpedo. IY’aprés nos observations, les principales allinités coneerncnt la eolo-
ration du disque, la longucur totale du disque par rapport a la longucur de la queue, les
tentacules spiraculaires, le nombre total de vertébres.

Néanmoins, 'examen de la ceinture pelvienne, en ce qui concerne la forme et la posi-
tion des processus prépelviens, des tubercules iliaques, montre quelques aflinités entre
T. (T.) torpedo et T. (T.) marmorata.

L’étude de I'ensemble de ces caractéres nous a permis d’établir unc clé des espéces
du sous-genrc Torpedo que T'on a étudiées le long des cdtes atlantique ouest et méditerra-
néenne. Nous ferons abstraction des caractéres de coloration,

1 A. Longueur de la queue ecomprise au maximumn deux fois dans la longueur totale. Extrémité
postérieure des pelvienncs n’atteignant pas I'origine de la deuxiéme dorsale. Tentacules spira-
culaires en forme de bourrelets. Moins de 100 vertébres........ Torpedo (Torpedo) torpedo

1 B. Longueur de la queue eomprise plus de deux fois dans la longueur totale. Extrémité posté-
rieure des pclviennes atteignant ou dépassant 'origine de la deuxiéme dorsale. Tentacules spira-
culaires longs en forme de franges ou de digitations. Plus de 100 vertébres.............. 2

2 A. Branches du cartilage rostral formant entre elles un angle inférieur ou égal 4 90°, Processus
prépelviens eourts et arrondis. Diamétre de I'eil ecompris 1,5 fois dans I’espace interoeulaire.
13 lamelles pseudobranchiales ou plus.......... ... ... ... . Torpedo (Torpedo) marmorata

2 B. Branehes du cartilage rosiral formant un angle supérieur 4 1200, Diamétre de I'ceil égal a
I'espace interoculaire et 4 la distance interdorsale. 28 vertébres troncales. 12 lamelles pseudo-
branchiales. 70 rayons pectoraux.......................... Torpedo (Torpedo) bauchotae

On obscrve chez T. (T.) torpedo une régression des tentacules spiraculaircs. Une étude
des espéces de Torpedo appartenant au sous-genre Tetronarce (Capapt et DEsouTTER,
1980) nous permet de constater que 'anatomie de la ccinturc pelvicnne et du neuroerdne
de T. (T.) torpedo s’apparente a eellc du sous-genre Tetronarce.
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